
 2025 No.2      All About Systems and Control 5

科学人物

是多个的意思， 而 fold 是折叠、折层的含义。这种

具备多个折层的集合的结构，带有局部同胚于 Rn

中的一个开集的特点，但全局一般不能。Manifold

本身可以没有坐标，但局部可以赋予坐标，从而

拿到 Rn 中讨论 ；局部坐标又是不唯一的，各局部

坐标之间还有关系。说着，张老师画了图，画出

了各种映射，形象地说明 manifold。原来，一个控

制系统完全可以是建立在 manifold 上的系统，没

有坐标表达，这是我们从未认识到的。这种不依

赖坐标的系统表达，有助于认识和研究系统的不

依赖坐标的本质属性，如可控性、稳定性等。而

另一方面，特定局部坐标的选取有可能为系统的

分析和设计带来好处，如精确线性化等。这些也

是我们后来逐渐体会到的。张老师的报告讲了一

个多小时，满头汗水。我们都劝张老师休息一下，

张老师说没关系。张老师对于学术有着严谨态度

和认真精神，甚至于连一个基础名词都深究其含

义，这深深地感染和影响了我们。

中国科学院系统所的程代展教授是国内非线

性系统的几何控制理论领域最为杰出的专家，他

怀念恩师 铭记教导 传承精神
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我很幸运成为张嗣瀛院士的博士生。是张老

师将我引入现代控制理论领域， 指导我学习和研

究非线性系统的控制理论，特别是进行对称性方

面的研究。

1989 年 2 月，我入学东北工学院自动控制系

( 现东北大学信息科学与工程学院 )，成为张老师

的博士生。20 世纪 80 年代，几何控制是国际控制

领域，特别是非线性控制理论中最流行的研究方

向。几何控制理论体系的建立被认为是控制领域

的一个十分重要的里程碑，但在当时国内尚很少

有人关注和参与这一方向的研究，甚至非线性系

统的几何控制这一名词也鲜为人知。张老师敏锐

地捕捉到这一方向，要求我们学生学习和研究非

线性系统的几何控制理论，因为这和张老师提出

的复杂系统的对称性和相似性的研究方向关系密

切，尤其还是研究控制系统对称性的基础。张老

师要求我们把基础打好。

一天，张老师亲自主持讨论班，并介绍几

何控制中的最基本概念和思路。当他讲到流形

（manifold）时，详细解释道 ：manifold 中的 mani
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是在美国华盛顿大学读博士期间专攻这一方向。

听说程代展老师学成回国，张老师安排郑毅（我

的师兄，先我半年入学）和我去中国科学院系统

所向程代展老师请教，收获颇丰。

张老师大力倡导复杂系统对称性和相似性的

研究。我在读博期间的研究方向是对称性，是需

要一些几何控制基础的。张老师鼓励我克服困难、

知难而进。

张老师谦逊务实，平易近人。我读博士期间

及毕业后在他身边工作的日子里，每当为张老师

准备各种材料时，张老师经常都把他名字前面的

“著名控制论专家”之类的修饰语和成果前面的很

多褒奖语都删掉。张老师常常教导我们，研究成

果要让别人来评价，要经得住时间和历史的考验。

张老师重视国际交往和交流。1998–1999 年，

在张老师的支持下，我作为国家公派的高级访问

学者赴美国伊利诺伊大学（厄巴纳 - 香槟分校）研

修，在 IEEE CSS 主席 Mark Spong 教授指导下从事

切换控制理论的学习和研究。张老师写信给我鼓

励我珍惜机会，拓展新的研究方向，努力提高自己，

争取做出好的成果，并且殷切期望研修计划结束

后按期回国。张老师的殷殷期望深深地感动了我。

1999 年恰逢 IFAC 世界大会在北京召开，很多国

外著名专家都来参会。张老师支持我邀请 Mark 

Spong 教授顺访东北大学。张老师依托他正在执行

的国家自然科学基金项目，向基金委成功申请了

国际交流专项基金，用以支持 Mark Spong 教授的

此次访问，并在 IFAC 世界大会的宴会后，在人民

大会堂门口会见了 Mark Spong 教授，进行了友好

谈话。

张老师具备敏锐的对于学术研究的洞察力和

独树一帜的对于学术方向的把握，并带领团队取

得丰硕成果，赢得了国内外控制界学者的高度赞

誉。2000 年底左右，郑岩老师（张老师的秘书）

和我陪同张老师去中国科学院系统所参加一个国

家攀登项目（预研）的结题总结大会。该项目由

中国科学院系统所牵头，清华大学、北京大学、

北京航空航天大学、东北大学、东南大学等国内
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十几家单位参与。这次大会汇聚了国内控制理论

界的众多顶尖学者。张老师亲自做了关于控制系

统对称性和相似性的报告，从包括人体在内的动、

植物结构呈现出的对称特性出发，扩展到局部与

局部之间、局部与全局之间呈现出的相似特性，

阐述了对称性和相似性在自然形成和演化的系统

中的广泛存在性，并介绍其在系统简化、分析和

设计中的地位和作用。张老师的报告赢得了众多

知名专家的浓厚兴趣和一致称赞。

光阴荏苒 , 日月如梭。转眼间我已“奔七”，

也已经退休了。张老师离开我们已经五年多了，

今年是张老师百年诞辰。我深深感念恩师对我的

培养，深切缅怀恩师。

此文转载于微信公众号“天真晴朗”（2025 年

01 月 15 日 16:00）
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