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报告一 

11 月 6 日 9:10--9:50 长沙鑫远白天鹅酒店三楼秋实厅 

报告题目：数字时代对控制理论的挑战 

报告人：郭雷院士，中科院数学与系统科学研究院 

主持人：付俊教授，东北大学 

摘要： 数字时代造就了前所未有的“信息-物理-社会”强耦合复杂动态系统,

其突出特征体现在“人在回路”与“人机融合”等方面。这对控制理论的发展提出了

重大挑战: 如何将调控工程系统的控制理论与调控社会系统的法律伦理相结合?  

本报告将以控制领域的系统辨识理论与司法领域的量刑问题研究为例, 说明

两者如何具体结合的同时又如何相互促进。量刑问题关乎刑罚公正，是刑事正义

的终极体现。为了“努力让人民群众在每一个司法案件中感受到公平正义”，国家

持续推进量刑规范化改革，发展智能审判辅助系统，这对量刑计算的可解释性和

可靠性等提出了很高要求。针对目前深度学习的可解释性缺陷和通用线性模型的

适用性局限，我们以我国刑法及量刑指导意见为依据，建立了具有可解释性的非

线性量刑模型, 提出了新的非线性递推辨识算法, 证明了在一般数据条件下算法

的全局收敛性，并给出了在有限数据样本下辨识精度的可靠性理论保证。进一步，

利用近 20 万故意伤害罪刑事判决数据进行的实证研究发现，新的非线性量刑模

型和递推辨识算法所给出的计算结果，更符合量刑基本原则和具体规则，可以更

好的解释量刑情节的实际影响，并且具有更好的预测能力。这对于发现司法审判

事实, 推动司法公正具有重要意义。 
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